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8. ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ НАНОТЕХНОЛОГИЙ И 

НАНОМАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ 

План  

лекций по дисциплине «Микро- и наносистемы в технике и 

технологии»для магистров по направлению подготовки 

210100_68«Электроника и наноэлектроника» 

 

Лекция №1 (2 академических часа) 

Физические свойства мезо- и наноскопических систем 

1) Основные тенденции развития нано- и оптоэлектроники в России и 

зарубежом 

2) Физические свойства мезо- и наноскопических систем:  

- характеристические длины в мезоскопических системах: длина 

экранирования Дебая, диффузионная длина, длина свободного пробега, длина волны 

де Бройля, длина фазовой когерентности;   

- потенциальная яма конечной глубины (прямоугольная, параболическая, 

треугольная);  

- плотность состояний и размерность системы. 

3) Квантово-размерные эффекты: 

- квантовое ограничение; 

- баллистический транспорт носителей заряда; 

- туннелирование сквозь потенциальный барьер; 

- спиновые эффекты;    

- экситонные эффекты;  

- электронно-оптические эффекты. Эффект Штарка. Лестница Штарка. 

4) Квантовые наноструктуры и свехрешетки: 

- структуры с квантовым ограничением за счет внутреннего электрического 

поля - квантовые колодцы,  модуляционно- и дельта - легированные наноструктуры; 

- структуры с квантовым ограничением за счет внешнего электрического поля 

- МДП-структуры, структуры с расщеплѐнным затвором; 
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- напряженные структуры и сверхрешѐтки;  

- структуры с квантовыми точками. 
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Pазpабomал:

елавньtй науuньtй compуdнuк кафedpьl БMПЭ PГPTУ, d.ф,-л,t.н

Плaн

ПpaкTическиx зaнятий пo Дисциплине <<ФyндaментaЛьHьlе oсtloBьt

нaнoтeхнoлoгий и IIaHoMaTеpиaЛoBе.цеHия>> Для MaгисTpoB пo нaПpaBЛeник)

ПoДгoтoвки 210100 б8 <<Электpoникa и нaнoэЛекTpoникa>>

Пpaктинескoe зaняTие Jft| (2 акаdeмuчecКuх наcа)

TyннельньIй эффeкт

ИсxoдньI е М aтrpи€LJIЬI Для пpoBеДrн ИЯ ЗaHЯTИЯ

1) Кoнспект Лекций пo кypсy <ФyнДaментulJIЬI{ЬIr oсHoBЬI нaнoтехнoлoгий

нaнoМ aтеpи Еtлo BеД aIJИЯ>> ;

2) ИнcтpyкЦия пo ЭксПЛyaTaЦИИ yrебнoгo скaниpyЮщrгo зoнДoBoгo

М икpo с кoп a Nano е duсator;

3) ПpезенTaЦИЯ пo МaTopи€lлy пpaктичrскoгo ЗaъIЯTИЯ;

4) ПеpсoнaльньIй кoМпьIoTrp;

5) Пpoектop.
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TeмьI Пptlктическoгo зaHЯТI4Я.

.4 1) Tyннельньlй эффект. oсHoBa дlя paбoты сTМ.

2) Зoн,цьr для CTМ.

3) oбpaзцы щя CTМ. ПoДгoтoвкa oбpaзцoв.

4) Пo.цгoтoвкa CЗMNanoеduсator к paбoте B pе)кип,tе CTM.

5) Пorryuениeизoбpalrсe}Iи.яПoBepxIIoсTиoбpaзцa.

6) Coxpaнениe ПoщДеннoгo изoбpал(eния.

Pазpабomал:
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